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Isolationskoordination VDE 0110

Bemessung von Luft- und Kriechstrecken und festen Isolierungen in elektrischen Betriebsmitteln
und elektronischen Geraten
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Dauer:
2,0Tage

weitere Termine

in Zusammenarbeit mit:

VDE

BESCHREIBUNG

Das Ziel der Isolationskoordination in der Niederspannungstechnik ist, durch
geeignete Bemessung von Luftstrecken, Kriechstrecken und festen Isolierungen eine
ausreichende Kurzzeit- und Langzeitspannungsfestigkeit sowie einen vom jeweiligen
Anwendungsfall abhangigen Mindestisolationswiderstand zu gewdhrleisten. Diese
Bemessungsregeln miissen sich im Gegensatz zu friiherer Uberdimensionierung
genau nach den vorliegenden héchsten betrieblichen elektrischen Beanspruchungen
ausrichten und geben kleinste Abstande bei bekanntem Ausfallrisiko an. Auf dieser
Grundlage kénnen die einzelnen Geratekomitees aufbauen und entsprechend den
vorliegenden besonderen Gegebenheiten zusatzliche Festlegungen treffen. Bei
mindestens gleichem Maf3 an Sicherheit kann auf diese Weise eine material- und
kostensparende Bauweise erreicht werden.

Zur Aufstellung der Bemessungsregeln war eine umfangreiche Analyse der
auftretenden Beanspruchungen vor allem durch atmospharische und
Schaltliberspannungen erforderlich. Das Verhalten der Luft- und Kriechstrecken
unter den verschiedensten Umgebungsbedingungen und fiir die in der Elektrotechnik
relevanten Materialien wurde in einem GrofBversuch praxisnah untersucht. Weitere
Arbeiten wurden bezliglich des Verhaltens fester Isolierungen und der Méglichkeiten
zur Priifung deren Isoliervermoégens insbesondere bei nicht sinusférmiger bzw.
hochfrequenter Beanspruchung durchgefiihrt.

Die Ergebnisse dieser Arbeiten wurden in die IEC-Publikation 60664-1 eingebracht
bzw. bei der Uberarbeitung (2. Ausgabe) erginzt. Besondere Aspekte zur Bemessung
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kleiner Luft- und Kriechstrecken unter 2 mm sind in dem neuen IEC-Report TR 63040
enthalten (nur fir Funktionsisolierung anwendbar). Die Bemessung von gegen
Umgebungseinfllissen geschiitzten Isolierungen wird mit erweitertem
Anwendungsbereich in der zweiten Ausgabe der IEC-Publikation 60664-3 behandelt.
Weitere Anderungen insbesondere fiir den Schutz vom Typ 1 sind in der dritten
Ausgabe von IEC 60664-3 erfolgt. Der Einfluss von hochfrequenten
Beanspruchungen bzw. wiederkehrender Impulse auf die Bemessung wird in der IEC-
Publikation 60664-4 beschrieben. Eine Ubernahme der normativen Festlegungen in
das europaische (Reihe EN 60664) und das nationale Vorschriftenwerk (Reihe VDE
0110) ist erfolgt. Eine Anwendungsrichtlinie zur Verwendung der Normenreihe IEC
60664, die insbesondere zahlreiche Bemessungsbeispiele enthilt, ist als IEC/TR
60664-2-1 erschienen. Diese ist in Deutschland als Beiblatt 1 zur VDE 0110-1
veroffentlicht worden. Eine Erweiterung der Isolationskoordination fiir
Betriebsmittel mit Nennspannungen bis zu 2 kV AC bzw. 3kV DC ist als IEC TS 62993
verdffentlicht worden. Gegenwartig ist die Uberarbeitung der Norm IEC 60664-1
abgeschlossen worden und die 3. Ausgabe veroéffentlicht worden. Dabei sind nicht
unwesentliche Anderungen der Bemessungsregeln erfolgt, die im Detail dargestellt
werden.

Ziel der Weiterbildung

Die zahlreichen Anderungen, die in der neuen Ausgabe der VDE 0110 Teil 1
verankert sind, werden im Seminar ausfiihrlich besprochen. In diesem
Zusammenhang werden auch die anderen Teile der Normenreihe VDE 0110
erldutert. Die Veranschaulichung erfolgt durch geeignete Bemessungsbeispiele, die
teilweise auch von den Teilnehmern zu bearbeiten sind.

Das Seminar ist vom VDSI Verband Deutscher Sicherheitsingenieure e.V. als geeignet
flr die Weiterbildung von Sicherheitsfachkraften nach § 5 (3) ASiG eingestuft
worden, und die Teilnehmer erhalten auf der qualifizierten Teilnahmebescheinigung
2 VDSI-Punkte Arbeitsschutz.

IMMER TOP!
Unser Qualitatsversprechen

BESTE
ANBIETER
WEITERBILDUNG

2024/25

WEITERBILDUNG stern

Seit Giber 65 Jahren gehort die Technische Akademie Esslingen (TAE) mit Sitz in
Ostfildern - nahe der Landeshauptstadt Stuttgart - zu Deutschlands groBten
Weiterbildungs-Anbietern fiir berufliche und berufsvorbereitende Qualifizierung im
technischen Umfeld. Unser Ziel ist Ihr Erfolg. Egal ob Seminar, Zertifikatslehrgang
oder Fachtagung, unsere Veranstaltungen sind stets abgestimmt auf die Bedirfnisse
von Ingenieuren sowie Fach- und Flihrungskraften aus technisch gepragten



Unternehmen. Dabei kdnnen Sie sich stets zu 100 Prozent auf die Qualitat unserer
Angebote verlassen. Warum das so ist?

PROGRAMM

Montag, 1. und Dienstag. 2. Dezember 2025
1. Tag: 8.45 bis 12.15 und 13.15 bis 17.15 Uhr
2.Tag: 8.45 bis 12.00 und 13.30 bis 16.45 Uhr

1. Grundziige der Isolationskoordination (IEC 60664-1, IEC 60664-2, IEC 60664-4
und IEC TR 63040) (W. Pfeiffer)

- Inhalt und Zielsetzung der Isolationskoordination

- auftretende Beanspruchungen

- elektrische Festigkeit von Luftstrecken, Kriechstrecken und festen Isolierungen

- Bemessungsverfahren

= zu berticksichtigende EinflussgroBen

- geeignete elektrische Priifverfahren flir Luftstrecken und fiir feste Isolierungen

- Bemessungsbeispiele und Vergleich der Bemessungen unter Berlicksichtigung des
Teils 4 der Normenreihe und von IEC TR 63040

- Bemessung der festen Isolierungen zur Vermeidung von Teilentladungen

- Stand der Normung auf dem Gebiet der Isolationskoordination

- Bemessungsarbeitsblatter und ihre Anwendung

- Beispiele der Bemessung von Luftstrecken in vollstindigen Betriebsmitteln

- Bemessung von Funktionsisolierung nach IEC TR 63040 fir Abstiande = 2 mm

- StoBspannungspriifung von Niederspannungsgeraten mit eingebauten
Uberspannungsbegrenzenden Einrichtungen

- Vergleich von Wechsel- und Sto3Bspannungsprifungen
- kombinierte StoBspannungs- und StoRstromprifung
- Anwendungsbeispiele

2. Anwendung von Beschichtungen, Eingie3en oder VergieBen zum Schutz gegen
Verschmutzung (IEC 60664-3) (W. Pfeiffer)



- erweiterter Anwendungsbereich der 2. Ausgabe sowie Anderungen in der 3.
Ausgabe von IEC 60664-3 beziehungsweise VDE 0110 Teil 3

- Arten des Schutzes gegen Verschmutzung

- Bemessung der Luft- und Kriechstrecken unter dem Schutz

- Priifanforderungen und Prifabldufe zur Bewertung des Schutzes
- Beschreibung der Priiflinge am Beispiel von Leiterplatten

= Priifungen an beschichteten Leiterplatten

- Isolationswiderstand, Teilentladungsaussetzspannung und Stehsto3spannung der
beschichteten Isolierstrecken

- Bewertung der Priifergebnisse und Ausblick

- Ergebnisse des Forschungsvorhabens Isolationskoordination ,Neu“ an
beschichteten und unbeschichteten Leiterplatten bei
Gleichspannungsbeanspruchung

3. Elektrische Priifverfahren insbesondere zur Beurteilung fester Isolierungen (W.
Pfeiffer)
- elektrische Festigkeit von festen Isolierungen

= Auswirkungen hochfrequenter beziehungsweise nicht sinusformiger
Beanspruchungen verursacht durch periodische Schaltvorgange

= Aussagekraft von netzfrequenten Hochspannungspriifungen

= Teilentladungsmessungen

- Durchfiihrung der Teilentladungspriifung, Priifschaltungen

- Messergebnisse bei der Teilentladungsprifung an diinnen, festen Isolierungen
- Stand der Normung fiir Teilentladungspriifungen

4. Uberspannungen in Niederspannungsnetzen (IEC TR 62066) (W. Bogner, W.
Pfeiffer)



- Definitionen

- Blitziiberspannungen

- keraunischer Pegel

= Art der Beeinflussung

= Schalttiberspannungen

- ausgewadhlte Beispiele

- zeitweilige Uberspannungen

- Zusammenhang mit den Installationsbedingungen

- Wechselwirkung zwischen den Netzen

- Wirkung der Uberspannungen

- Schutz gegen Uberspannungen

- Eigenschaften und Koordination von Uberspannungsschutzeinrichtungen

- Priifung von Uberspannungsschutzeinrichtungen

- Uberspannungserzeugende Betriebsmittel wie Schaltgerate, Schiitze und
Sicherungen

5. Entstehung und Ausbreitung von transienten Uberspannungen in

Niederspannungsinstallationen sowie deren Messung (W. Pfeiffer)

- Entstehung von transienten Uberspannungen

- Ausbreitung von transienten Uberspannungen in Niederspannungsinstallationen

- Wanderwellenvorginge und Reflexionen

- Messung von transienten Uberspannungen

- Uberspannungsmesseinrichtung

- ausgewadhlte Messergebnisse

- Uberspannungen in dreiphasigen Niederspannungsinstallationen

- Potentialanhebung des Neutralleiters

6. Isolationskoordination fiir elektronische Betriebsmittel in Starkstromanlagen
(EN 50178) (W. Pfeiffer)



- Anwendungsbereich der Norm EN 50178 (VDE 0160)

- Anforderungen zum Schutz gegen gefédhrliche Kérperstrome

- Klassifizierung der Isolierungen und Stromkreise

- Bemessung der Luft- und Kriechstrecken sowie der festen Isolierungen
= sichere Trennung

- Teilentladung

- Umgebungsbedingungen

- elektrische Priifungen: StoBspannungspriifung, Wechselspannungspriifung und
Teilentladungspriifung

- Festlegungen fiir spezielle Bauteile

= Anwendung der EN 50178 fir die Bemessung bei Nennspannungen tber 1 kV und
Vergleich mit den Festlegungenin IEC TS 62993

7. Auswirkungen der Isolationskoordination auf den Niederspannungs-

Schaltgeratebereich (IEC/TC 121) (W. Bogner)

- aus den Grundregeln der Isolationskoordination in der IEC-Publikation 60664-1
wurden unter Beachtung neuester Erkenntnisse Isolationskoordinationsregeln fir
alle Arten von Niederspannungs-Schaltgeraten entwickelt und von TC 121 in die
IEC 60947-1 ,General Rules” aufgenommen

= Aufbau der neuen Hochspannungsprifung
- Festlegung von Luft- und Kriechstrecken fiir Niederspannungs-Schaltgerate

- sichere Trennung

TEILNEHMER:INNENKREIS

Dieses Seminar richtet sich an Ingenieure, Konstrukteure und Wissenschaftler in
Forschung, Entwicklung, Planung, Konstruktion, Fertigung und Priffeld in der
Elektroindustrie, insbesondere in den Bereichen Energieverteilung,
Installationstechnik, Nachrichten- und Informationstechnik, Biromaschinen und
Datenverarbeitung, Berater, Sachverstandige und Sicherheitsbeauftragte auf den
zuvor genannten Gebieten.

REFERENT:INNEN

Dipl.-Phys. Walter Bogner

Neumarkt

Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Pfeiffer

Muhltal



Weitere Veranstaltungen

Messunsicherheit nach GUM

VERANSTALTUNGSORT

Technische Akademie Esslingen
Ander Akademie 5

73760 Ostfildern

Die TAE befindet sich im Stidwesten Deutschlands im Bundesland Baden-
Wirttemberg - in unmittelbarer Nahe zur Landeshauptstadt Stuttgart. Unser
Schulungszentrum verfligt Gber eine hervorragende Anbindung und ist mit allen

Verkehrsmitteln gut und schnell zu erreichen.

GEBUHREN UND FORDERMOGLICHKEITEN

Die Teilnahme beinhaltet Verpflegung sowie ausfiihrliche Unterlagen.

Preis:
Die Teilnahmegebiihr betragt:
1.230,00 € (MwSt.-frei)

Fordermoglichkeiten:

Bei einem Grof3teil unserer Veranstaltungen profitieren Sie von bis zu 70 % Zuschuss
aus der ESF-Fachkursférderung.

Bisher sind diese Mittel flir den vorliegenden Kurs nicht bewilligt. Dies kann
verschiedene Grinde haben. Wir empfehlen lhnen daher, Kontakt mit

unserer Anmeldung aufzunehmen. Diese gibt Ihnen gerne Auskunft tiber die
Forderfahigkeit der Veranstaltung.

Weitere Bundesland-spezifische Fordermaéglichkeiten finden Sie hier.

Inhouse Durchfiihrung:
Sie mochten diese Veranstaltung firmenintern bei Ihnen vor Ort durchfiihren? Dann

fragen Sie jetzt ein individuelles Inhouse-Training an.
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Weitere Termine und Orte

Datum Lernsetting & Ort Preis
Beginn: 27.04.2026 Q@ Ostfildern EUR 1.230,00
Ende: 28.04.2026

Datum Lernsetting & Ort Preis
Beginn: 16.11.2026 Q@ Ostfildern EUR 1.230,00

Ende: 17.11.2026



