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BESCHREIBUNG

Nach klassischen Quantentechnologien wie Halbleiterelektronik, Lasertechnik,
Optoelektronik usw. entwickelt sich im 21. Jahrhundert eine qualitativ neue
Generation von Quantentechnologien heraus, denen ein enormes wirtschaftliches
Potential zugemessen wird:

- Quantensensoren,

- Quantenkommunikation und

- Quantencomputer

Zur Entwicklung dieser Technologien sind grundlegende Kenntnisse der
Quantenmechanik und neue Methoden der experimentellen Physik notwendig. In

diesem Seminar erhalten Sie einen verstandlichen und anwendungsorientierten
Einblick in die Quantentechnologie.

Ziel der Weiterbildung


https://www.vde-wuerttemberg.de/
https://www.tae.de/
https://www.tae.de/
https://www.tae.de/weiterbildung/elektrotechnik-elektronik/bauelemente-systeme/moderne-quantentechnologie?type=1680694049#speaker87

- Sie erhalten zu Beginn eine anschauliche Einfiihrung in die klassische
Quantenphysik (Quantisierung, Elementarteilchen und Atommodelle).

- Sie lernen die grundlegenden Konzepte der Quantenmechanik und der darauf
aufbauenden Festkorperphysik kennen.

- Sie lernen die Grundprinzipien von Quantenkommunikation, Quantencomputer
und Quantensensoren kennen.

- Sie gewinnen einen Einblick in den aktuellen Stand und in die neuesten
Entwicklungen der experimentellen Quantentechnik.

Methode:
- Fachvortrag mit Beispielen und Simulationen

- Anwendungsbeispiele aus der Praxis

IMMER TOP!
Unser Qualitatsversprechen

Seit Giber 65 Jahren gehdrt die Technische Akademie Esslingen (TAE) mit Sitz in
Ostfildern - nahe der Landeshauptstadt Stuttgart - zu Deutschlands groten
Weiterbildungs-Anbietern fiir berufliche und berufsvorbereitende Qualifizierung im
technischen Umfeld. Unser Ziel ist Ihr Erfolg. Egal ob Seminar, Zertifikatslehrgang
oder Fachtagung, unsere Veranstaltungen sind stets abgestimmt auf die BedUirfnisse
von Ingenieuren sowie Fach- und Flihrungskraften aus technisch gepragten
Unternehmen. Dabei kdnnen Sie sich stets zu 100 Prozent auf die Qualitat unserer
Angebote verlassen. Warum das so ist?

PROGRAMM

Donnerstag, 22. Oktober 2026
08:45 bis 12:00 und 13:00 bis 16:15 Uhr

Grundlagen der Quantenphysik

- Quantisierung von Strahlung und Materie, Modelle von Atomen und Festkorpern
= Schrédinger-Gleichung und Heisenbergsche Unscharferelation

= Superposition und Verschrankung

- Moderne Anwendungen klassischer Quantenphysik: Atomuhren,
Kernspintomographie (MRT), Gravitationswellendetektoren



Moderne Quantensensoren und Quantenhardware
- NV-Zentren und SQUIDs
- Quantum wells und Quantum dots

- Quantenelektrometer (Magnetometer, Oberflichen- und Materialuntersuchungen,
medizinische Diagnostik)

- Einzelphotonenquellen und -sensoren (Quantenkryptographie und
Quantenbildgebung)

- Atominterferometer (Gravimetrie)

- Bose-Einstein-Kondensate (Gyroskope, Inertialsensoren)

Quantenkommunikation

= Realisierung von Qubits mit isolierten Einzelionen oder Quantum dots
= Quantenschlissel, Teleportation und No-Cloning-Theorem

- Quantennetzwerke und Quantenrepeater

- Anwendung: Quantenkryptographie, Quanteninternet, Quanten-Cloud-Computing

Quantencomputer

- Realisierung von Qubit-Arrays und Quantenlogikgattern
- Quantenalgorithmen

- Fehlerkorrektur

- Quantenparallelismus

= Zukiinftige Anwendungen: Material- und Wirkstoffforschung,
Optimierungsprobleme, Maschinelles Lernen, Kl, Simulationen und Modellierung

TEILNEHMER:INNENKREIS

= Techniker, Ingenieure und Naturwissenschaftler

= Fach- und Fihrungskrafte aus technischen Bereichen

REFERENT:INNEN

Prof. Dr. Rolf Heilmann
Hochschule Miinchen

Hochschule Miinchen, Fakultat fiir angewandte Naturwissenschaften und Mechatronik.

Bevor Heilmann Professor fiir physikalische Messtechnik an der Hochschule Miinchen wurde,
hat er Giber Halbleiteroptik an der Universitat Leipzig promoviert sowie am Deutschen Zentrum
fur Luft- und Raumfahrt (DLR) und in der Industrie an der Entwicklung von Laser-
Kommunikations- und LIDAR-Systemen gearbeitet. In der Lehre vertritt er die Facher Sensorik,
Digitale Signalverarbeitung und Photonik. In den modernen Quantentechnologien interessieren



ihn aktuell besonders neue Prinzipien der Quantensensorik. Heilmann ist auch als Autor einer
Reihe von Sachbiichern zu physikalischen Themen bekannt.

Weitere Veranstaltungen

Sensortechnik

Effiziente Analyse und Darstellung von Messdaten
Einflhrung in die digitale Signalverarbeitung

Schaltungstechnik fir Sensoren

VERANSTALTUNGSORT UND HOTEL

Technische Akademie Esslingen
An der Akademie 5

73760 Ostfildern

[4 Anfahrt

Die TAE befindet sich im Stidwesten Deutschlands im Bundesland Baden-
Wiirttemberg - in unmittelbarer Nahe zur Landeshauptstadt Stuttgart. Unser
Schulungszentrum verfligt tber eine hervorragende Anbindung und ist mit allen

Verkehrsmitteln gut und schnell zu erreichen.

Hotellibernachtung bendtigt?

Uber den nachfolgenden Link finden Sie nahegelegene Hotels in direkter Umgebung zu TAE-
Konditionen:

[ Hotelbuchung

GEBUHREN UND FORDERMOGLICHKEITEN

Die Teilnahme beinhaltet Verpflegung (vor Ort) sowie ausfiihrliche Unterlagen.

Preis:

Die Teilnahmegeblihr betragt:

720,00 € (MwSt.-frei) vor Ort

720,00 € (MwSt.-frei) pro Teilnehmer live online

Fordermaoglichkeiten:
Fir den aktuellen Veranstaltungstermin steht Ilhnen die ESE-Fachkursférderung

leider nicht zur Verfligung.

Fir alle weiteren Termine erkundigen Sie sich bitte vorab bei unserer Anmeldung.

Andere Bundesland-spezifische Fordermdglichkeiten finden Sie hier.

Inhouse Durchfiihrung:
Sie mochten diese Veranstaltung firmenintern bei lhnen vor Ort durchfiihren? Dann
fragen Sie jetzt ein individuelles Inhouse-Training an.
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https://www.tae.de/weiterbildung/elektrotechnik-elektronik/grundlagen-basiswissen/schaltungstechnik-fuer-sensoren/
https://www.tae.de/service/verpflegung/
https://www.tae.de/foerdermoeglichkeiten/esf/
https://www.tae.de/service/kontakt/
https://www.tae.de/foerdermoeglichkeiten/sonstige-bund-laender-eu/
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https://www.google.de/maps/dir//48.7157380000000000,9.2905800000000000/@48.7157380000000000,9.2905800000000000,12z
https://www.awin1.com/cread.php?awinmid=15152&awinaffid=1700797&ued=https%3A%2F%2Fwww.hrs.de%2Fde%2Flist%3Flocation%3D%254048715738%252C9290580%26perimeter%3D10%26orderBy%3DDistance%26startDateDay%3D22%26startDateMonth%3D10%26startDateYear%3D2026%26endDateDay%3D23%26endDateMonth%3D10%26endDateYear%3D2026%26currency%3DEUR%26rooms%3D1%26numberOfAdults%255B0%255D%3D1%26type%255B0%255D%3DSINGLEROOM%26adults%3D1%26children%3D0%26singleRooms%3D1%26doubleRooms%3D0%26customerid%3D1076835001%26utm_campaign%3Dafs_de-at_15152_hrs_linkbuilder_%2521%2521%2521affid%2521%2521%2521%26utm_content%3Dub002%26utm_term%3Dafs_de-at_%2521%2521%2521affid%2521%2521%2521%26utm_id%3Dafsawin34%26extcmp%3Dafs-16702_awin-hrs_de_at_linkbuilder




