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Die Messunsicherheit ist ein MaR fiir die Qualitat der Messergebnisse. Die Kenntnis
der Messunsicherheit ist Voraussetzung fiir die Vergleichbarkeit und letztlich die
Akzeptanz von Messergebnissen. Ein Messergebnis ohne die Angabe der
Messunsicherheit muss daher als unvollstandig angesehen werden.

Die Grundnorm fiir den Betrieb von Priif- und Kalibrierlaboratorien ISO/IEC
17025:2018 fordert die Ermittlung der Beitrage zur Messunsicherheit. Bei der
Ermittlung der Messunsicherheit miissen alle Beitrage, die von Bedeutung sind, in
Betracht gezogen werden. Angemessene Auswertungsverfahren sind zu verwenden.
Die Grundlagen der Abschatzung der Messunsicherheit sind im sogenannten GUM
enthalten (ISO/IEC Guide 98-3:2008-09).

Da von den Teilnehmern nicht durchgangig umfassende Kenntnisse der elektrischen
Messtechnik und der moglichen Quellen der Messfehler erwartet werden kdnnen,
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wird zunachst eine Einflihrung bzw. Wiederholung dieses Stoffes angeboten. Diese
umfasst die Malsysteme, die Grundlagen der Fehlerrechnung und der
Fehlerfortpflanzung, sowie einfache Messschaltungen fir Strom, Spannung und
Widerstand. Die grundlegenden Eigenschaften der Messgerate insbesondere zur
echten Effektivwertmessung werden erlautert.

Im zweiten Teil des Seminars wird die Abschatzung der Messunsicherheit nach GUM
und die Aufstellung von Messunsicherheitsbudgets ausfiihrlich erlautert. Die
praktische Anwendung wird anhand von Kalibrierbeispielen anhand von Unterlagen
des DKD verdeutlicht. Fiir Priflaboratorien insbesondere auf dem Gebiet der
Sicherheit elektrischer Betriebsmittel wird die praktische Anwendung unter
Berlicksichtigung des IEC-Guide 115 anhand zahlreicher Beispiele erlautert.
Besonders ausfiihrlich wird auf die Messprobleme bei der Messung kleiner
Leistungsaufnahmen (Standby) eingegangen. Die erhaltenen Ergebnisse werden,
soweit moglich, mit Empfehlungen der DAKKS verglichen.

Ziel der Weiterbildung

Die Teilnehmer werden zur selbststandigen Durchfiihrung von Abschatzungen der
Messunsicherheit befahigt. Dartiber hinaus wird ein ausreichendes Verstandnis zur
Beurteilung des Inhalts und der Ergebnisse von vorliegenden Abschatzungen der
Messunsicherheit ermaoglicht.

PROGRAMM

Montag, 19. April 2027
8:30 bis 11:45 und 13:15 bis 16:30 Uhr

1. Grundlagen der Messtechnik und Messfehler



- Definition des Messens

- MaBeinheiten: Grundeinheiten, abgeleitete Einheiten

- MaBsysteme: MksA-System, SI-System, andere Mal3systeme
= Grundbegriffe der Fehlerrechnung

- Entstehung der Fehler: systematische (methodische) Fehler, zufillige Fehler
- mathematische Berechnung der Summenhaufigkeit

- Fehlerfortpflanzung systematischer Fehler

- Fehlerfortpflanzung zufalliger Fehler

- Messgerate flir Mittelwerte

- Messprinzip und Aufbau

- Messung kleiner Gleichstrome

- Messung groRer Gleichstrome

= Messung von Gleichspannungen

- Messung von Widerstanden

- Messung von Wechselstromen: Verhalten bei sinusformigen Gréf3en, hohe
Frequenz der Messgrof3e, Kurvenformfehler

- Tabellenanhang

2. Abschatzung der Messunsicherheit nach GUM



- Messunsicherheit nach GUM: Einflussgroen bei einer Messung, Streuung der
Messergebnisse, Fehlerfortpflanzung

- Auswertung nach GUM: Kenntnisse (iber die Messung und die EingangsgroRen,
Modellierung der Messung, Beurteilung der relevanten Eingangsgrofen,
Kombination der Erfahrungswerte und der Standardmessunsicherheiten,
Ermittlung der erweiterten Messunsicherheit, Angabe des vollstiandigen
Messergebnisses, Angabe des Messunsicherheitsbudgets

- Messunsicherheitsbewertung anhand von Kalibrierbeispielen: Kalibrierung eines
Quecksilber-Glas-Thermometers bei 20° C, Kalibrierung eines Gewichts nach der
Substitutionsmethode, Kalibrierung von Klimaschranken

- Messunsicherheitsbewertung anhand von Messbeispielen: Temperaturmessung
mit Thermoelementen, Messung des Eingangsstroms, Messung der
Eingangsleistung, Messung des Abstands, Messung des Drehmoments, Messung
des Ableitstroms, Messung des Widerstands der Schutzleiterverbindung, Messung
des Lichtstroms, Messung des Schalldruckpegels, Messung des Schwingungspegels
(Beschleunigung)

- Messung kleiner Leistungsaufnahmen: allgemeine Messbedingungen, Priifbericht,
Anmerkungen zur Messung bei Betriebsarten mit geringer Leistungsaufnahme,
Bestimmung der Messunsicherheit

- Vergleich der Ergebnisse mit den Anforderungen an Priiflaboratorien nach DIN EN
ISO/IEC 17025 unter Bertiicksichtigung der Empfehlungen der DAKKS.

TEILNEHMER:INNENKREIS

Dieses Seminar richtet sich an Ingenieure vornehmlich in elektrotechnischen

Priiflaboratorien und Produktzertifizierungsstellen.

REFERENT:INNEN

Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Pfeiffer

Mihltal

Weitere Veranstaltungen

Isolationskoordination VDE 0110

VERANSTALTUNGSORT UND HOTEL

Technische Akademie Esslingen
An der Akademie 5

73760 Ostfildern

[4 Anfahrt

Die TAE befindet sich im Stidwesten Deutschlands im Bundesland Baden-
Wiirttemberg - in unmittelbarer Nahe zur Landeshauptstadt Stuttgart. Unser
Schulungszentrum verfligt tber eine hervorragende Anbindung und ist mit allen
Verkehrsmitteln gut und schnell zu erreichen.



https://www.tae.de/weiterbildung/automotive/powertrain/isolationskoordination-vde-0110/
https://www.google.de/maps/dir//48.7157380000000000,9.2905800000000000/@48.7157380000000000,9.2905800000000000,12z

Hotellibernachtung bendtigt?

Uber den nachfolgenden Link finden Sie nahegelegene Hotels in direkter Umgebung zu TAE-
Konditionen:

[Z1 Hotelbuchung

GEBUHREN UND FORDERMOGLICHKEITEN
Die Teilnahme beinhaltet Verpflegung sowie ausfiihrliche Unterlagen.
Preis:

Die Teilnahmegebiihr betragt:
749,00 € (MwSt.-frei)

Fordermaoglichkeiten:
Fir den aktuellen Veranstaltungstermin steht lhnen die ESE-Fachkursférderung

leider nicht zur Verfligung.

Fir alle weiteren Termine erkundigen Sie sich bitte vorab bei unserer Anmeldung.

Andere Bundesland-spezifische Fordermdglichkeiten finden Sie hier.

Inhouse Durchfiihrung:
Sie mochten diese Veranstaltung firmenintern bei lhnen vor Ort durchfiihren? Dann
fragen Sie jetzt ein individuelles Inhouse-Training an.

IMMER TOP!
Unser Qualitatsversprechen

Seit Giber 65 Jahren gehdrt die Technische Akademie Esslingen (TAE) mit Sitz in
Ostfildern - nahe der Landeshauptstadt Stuttgart - zu Deutschlands groten
Weiterbildungs-Anbietern fiir berufliche und berufsvorbereitende Qualifizierung im
technischen Umfeld. Unser Ziel ist Ihr Erfolg. Egal ob Seminar, Zertifikatslehrgang
oder Fachtagung, unsere Veranstaltungen sind stets abgestimmt auf die Bedlrfnisse
von Ingenieuren sowie Fach- und Flihrungskraften aus technisch gepragten
Unternehmen. Dabei kdnnen Sie sich stets zu 100 Prozent auf die Qualitat unserer
Angebote verlassen. Warum das so ist?
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