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Priifung der Netzqualitat in der betrieblichen Infrastruktur

Netzanalysen bewerten, EMV-Stérungen erkennen und Messungen sicher durchfiihren
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Priifung der Netzqualitat in der betrieblichen Infrastruktur - Was bedeutet das?
Netzanalysatoren erfassen in vielen betrieblichen Infrastrukturen bereits relevante
Messdaten. Bleiben Oberschwingungen, iberlastete Neutralleiter oder
elektromagnetische Stérungen unbemerkt, kdnnen Antriebe fehlerhaft reagieren
und wichtige Maschinen unerwartet ausfallen. Eine systematische Auswertung der
Netzqualitat hilft Elektrofachkraften, kritische Zustande friihzeitig zu erkennen und
Stoérungsursachen gezielt einzugrenzen.

Ziel der Weiterbildung

Die Weiterbildung behandelt die Priifung und Bewertung der Netzqualitat (in
elektrischen Anlagen und an frequenzgesteuerten Antrieben). Im Mittelpunkt stehen
Netzanalysen, elektromagnetische Vertraglichkeit und der sichere Einsatz geeigneter
Messverfahren. Praxislibungen unterstiitzen dabei, Messwerte einzuordnen und
technische Auffalligkeiten systematisch zu untersuchen.

Nach der Weiterbildung kénnen Sie


https://www.tae.de/top/
https://www.tae.de/beste-anbieter-fuer-weiterbildung/
https://www.tae.de/
https://www.tae.de/
https://www.tae.de/weiterbildung/elektrotechnik-elektronik/grundlagen-basiswissen/pruefung-der-netzqualitaet-in-der-betrieblichen-infrastruktur?type=1680694049#speaker2259

- Netzanalysen durchfiihren und anhand von grundlegenden Parametern bewerten

- Fachbegriffe der Netzqualitat fachgerecht einordnen

- EMV-Probleme wie z.B. Inrush, Oberschwingungen und Einkopplungen analysieren
= Ursachen und Auswirkungen von EMV-Effekten in elektrischen Anlagen beurteilen

- geeignete AbhilfemalZnahmen fiir festgestellte EMV-Probleme ableiten

Nutzen der Weiterbildung

Die Weiterbildung erhoht die Sicherheit bei der Bewertung auffalliger Messwerte
und elektrischer Stérungen. Kritische Zustande lassen sich friiher erkennen,
wodurch ungeplante Ausfalle und aufwendige Fehlersuchen reduziert werden
kénnen. Die systematische Analyse unterstiitzt zudem einen sicheren und
zuverlassigen Anlagenbetrieb.

Lernen Sie das Erkennen und Analysieren von Uberlasteten Neutralleitern,
Oberschwingungen und elektromagnetischer Vertraglichkeit (EMV) sowie die
Beurteilung des sicheren Zustandes einer Anlage und/oder Maschine.

Ohne genauere Kenntnisse zum Thema Netzqualitat und EMV in der betrieblichen
Infrastruktur fahren Sie in ihrem Unternehmen elektrotechnisch im Blindflug. Lernen
sie das ,EKG" ihrer Anlage zu lesen. Das Grundlagenseminar bereitet Sie praxisnah
auf diese Aufgaben vor - mit viel Praxismoglichkeiten an unseren Modellen und
unter Einsatz auch lhrer Priiftechnik.

PROGRAMM

Tag 1: 09:00 - 16:00

Regelwerke zu Power Quality/Netzqualitit und EMV
- EMVG und EnNWG

- EN Normen zu Netzqualitidt und EMV

- VDE-Normen

- VdS Regelwerke

Einfiihrung in die Netzanalyse und EMV



- elektrophysikalische Grundlagen zum Themengebiet, Begriffe
- Topologie unserer Stromnetze: Transportnetz, Verteilnetz, Gebaudenetz

- aktuelle Entwicklung in den Netzebenen, Auswirkungen auf die Netzqualitat:
historisch gewachsene Stromnetze und neue Herausforderungen, Photovoltaik,
Elektromobilitat und Warmepumpen, Hellbrisen und Dunkelflauten

- EMV: Storquellen und Storsenken - Leistungselektronik und ihre Rickwirkungen
in die Netzumgebung

Geeignete Messmittel und Messverfahren fiir Analyse und Fehlersuche

- Energietechnik trifft Nachrichtentechnik: What a mess!

- Power Analyser

- Multimeter und Strommesszangen

- Oszilloskope

- Messadapter und Zubehor

= Schnittstellen zur Auswertung am PC

Anforderungen an die Messausriistung

- Soll-Features von Power Analysern

- Frequenzginge, TRMS

- Vermeidung von ,Aliasing” (zu geringe Abtastfrequenz)
- Messen von nichtperiodischen GroBen

- Messkategorien nach IEC 61010

Sichere Anwendung der Messausriistung

- Achtung: Arbeiten unter Spannung! (AuS)
- geeignete Tastkopfe

- sichere Messleitungen und Verbindungen

= mit Oszilloskopen Niederspannung messen

Messen, bewerten und dokumentieren der Netzqualitat



- Arbeiten mit dem Netzanalyser

- Auswerten der gemessenen Parameter, Abgleich mit EN 50160-Grenzwerten:
- Netzfrequenz

= Spannungshdhe Niederspannung

= Oberschwingungsspannungen

- Flicker und Spannungseinbriiche

= Spannungsunsymmetrie

- Versorgungsunterbrechungen

- Signalspannungen (Rundsteuersignale)

- normgerechte EMV-Dokumentation

Dazwischen von 12:00 bis 13:00 Mittagspause und Kaffeepausen

Tag 2: 09:00 - 16:00

Kopplungsarten
- Netzarten TN-C, TN-S, TT

- galvanische, induktive und kapazitive Kopplung

EMV-Probleme, ihre Ursachen, Folgen und geeignete MaBnahmen



- Vagabundierende Stréme: im TN-C-Netz, im TN-C-S-Netz, im PE, in der
Gebaudekonstruktion, in Metall-Rohrnetzen: Korrosion, Brand- und Schlaggefahr

- Oberwellen: Harmonische, ungerade, supraharmonische und zwischenharmonische
- Gerausche jenseits des 50Hz-Brummens: Frequenzumrichter-Tinnitus

- Frequenzumrichter/Wechselrichter und ihre Wirkung auf klassische Betriebsmittel:
wie ein Opfer zum Tater mutiert

- elektrische Resonanzen zwischen Wicklungen und Kapazitaten

- Wirbelstromverluste durch Oberwellen in Induktivitaten (Motoren, Trafos,
Drosseln)

- NetZfilter, Sinusfilter und Berechnungshilfen gegen magnetische Sattigung der
Spulen

= Oberschwingungsblindleistung oder warum die Waschmaschine bei Sonnenschein
nicht schleudert

- Brandrisiko: alte Blindstromkompensationen und Zunahme elektronischer
Betriebsmittel mit hochfrequenten Strom- und Spannungsanteilen (PV, LED, FU,
SNT,...)

= DCF77-Funkuhrmodule unter EMV-Einwirkung

- Neutralleiter-Uberlastung durch 3. Harmonische vs. reduzierter N-Querschnitt in
Altanlagen

- Gleichanteile im Wechselstrom durch elektronische Betriebsmittel

- RCDs unter elektronischer Last und in Stromkreisen mit Gleichanteilen: Auswahl
geeigneter Typen

= Inrush: Einschaltstromspitzen von elektronischen Verbrauchern und ihre Wirkung
auf Kabelfiihrung, Schaltgerate und Leitungsschutz-Automaten

- Wanderwellen (Spannungsiiberh6hungen) durch Rechteckspannungen aus
Frequenzumrichtern

= nichtperiodische Spannungen und Stréme: wir messen Mist

- Flat Topping der Netz-Sinus(?)-Spannung

- Skin-Effekt und warum groBere Sammelschienen oft nichts bringen

- Ableitstrome durch Kopplung und Y-Kondensatoren auf das Erdungsnetz

= Elektrosmog durch Schaltfrequenz-Oberwellen und die Wirkung auf Neuronen und
Axone

- EMV-gerechte Verkabelung
Ausblick: DC-Industrienetze

Literaturempfehlungen



Dazwischen von 12:00 bis 13:00 Mittagspause und Kaffeepausen

Methoden:

= Fach- und Impulsvortrage mit Anwendungs- und Praxisbeispielen

- Diskussionen der Anwendungsfalle aus dem Kreis der Teilnehmenden.

- Live Messungen an Versuchsaufbauten und modellhafte Abbildung der
betrieblichen Realitat

Hinweis:

- Die Teilnehmenden kénnen lhre eigenen Anwendungsfalle mit in die Veranstaltung
einbringen.

- Die Teilnehmenden werden gebeten, ihre einzusetzende Messtechnik
mitzubringen, um Erfahrungen im Einsatz zu sammeln

TEILNEHMER:INNENKREIS

Die Weiterbildung richtet sich an:

- Anlagenverantwortliche und Arbeitsverantwortliche

- verantwortliche Elektrofachkrafte und Elektrofachkrafte

- zur Prifung befahigte Personen (Elektrotechnik)

- Betreiber und Instandhalter der Gebaudetechnik

- Sie ist auch interessant fiir Fachkrafte aus Instandhaltung, Betriebstechnik,
Automatisierung und elektrischer Antriebstechnik.

Voraussetzungen:

- Elektrotechnische Ausbildung

REFERENT:INNEN

‘ Dipl.-Ing. (FH) J6rg Vogt
MEBEDO Akademie GmbH

Jorg Vogt arbeitet als Fachdozent bei der MEBEDO Akademie GmbH. Seine Spezialgebiete
umfassen die Themen Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV), PowerQuality und
Netzanalysen.

VERANSTALTUNGSORT UND HOTEL

Technische Akademie Esslingen
An der Akademie 5

73760 Ostfildern

(4 Anfahrt



https://www.google.de/maps/dir//48.7157380000000000,9.2905800000000000/@48.7157380000000000,9.2905800000000000,12z

Die TAE befindet sich im Stidwesten Deutschlands im Bundesland Baden-
Wirttemberg - in unmittelbarer Nahe zur Landeshauptstadt Stuttgart. Unser
Schulungszentrum verfligt tGber eine hervorragende Anbindung und ist mit allen
Verkehrsmitteln gut und schnell zu erreichen.

Hoteliibernachtung benétigt?
Uber den nachfolgenden Link finden Sie nahegelegene Hotels in direkter Umgebung zu TAE-
Konditionen:

(£ Hotelbuchung

GEBUHREN UND FORDERMOGLICHKEITEN

Die Teilnahme beinhaltet Verpflegung sowie ausfiihrliche Unterlagen.

Preis:
Die Teilnahmegeblihr betragt:
1.199,00 € (MwSt.-frei)

Forderméoglichkeiten:

Bei einem Grofteil unserer Veranstaltungen profitieren Sie von 45 % Zuschuss aus
der ESF-Fachkursférderung.

Bisher sind diese Mittel fiir den vorliegenden Kurs nicht bewilligt. Dies kann

verschiedene Griinde haben. Wir empfehlen Ihnen daher, Kontakt mit
unserer Anmeldung aufzunehmen. Diese gibt lhnen gerne Auskunft liber die
Forderfahigkeit der Veranstaltung.

Weitere Bundesland-spezifische Férderméglichkeiten finden Sie hier.

Inhouse Durchfiihrung:
Sie mochten diese Veranstaltung firmenintern bei lhnen vor Ort durchfiihren? Dann
fragen Sie jetzt ein individuelles Inhouse-Training an.

IMMER TOP!
Unser Qualitatsversprechen

Seit Giber 65 Jahren gehdrt die Technische Akademie Esslingen (TAE) mit Sitz in
Ostfildern - nahe der Landeshauptstadt Stuttgart - zu Deutschlands groten
Weiterbildungs-Anbietern fiir berufliche und berufsvorbereitende Qualifizierung im
technischen Umfeld. Unser Ziel ist Ihr Erfolg. Egal ob Seminar, Zertifikatslehrgang
oder Fachtagung, unsere Veranstaltungen sind stets abgestimmt auf die Bedlirfnisse
von Ingenieuren sowie Fach- und Flihrungskraften aus technisch gepragten


https://www.tae.de/top/
https://www.tae.de/service/verpflegung/
https://www.tae.de/foerdermoeglichkeiten/esf/
https://www.tae.de/service/kontakt/
https://www.tae.de/foerdermoeglichkeiten/sonstige-bund-laender-eu/
https://www.tae.de/stoerer/
https://www.awin1.com/cread.php?awinmid=15152&awinaffid=1700797&ued=https%3A%2F%2Fwww.hrs.de%2Fde%2Flist%3Flocation%3D%254048715738%252C9290580%26perimeter%3D10%26orderBy%3DDistance%26startDateDay%3D20%26startDateMonth%3D04%26startDateYear%3D2027%26endDateDay%3D21%26endDateMonth%3D04%26endDateYear%3D2027%26currency%3DEUR%26rooms%3D1%26numberOfAdults%255B0%255D%3D1%26type%255B0%255D%3DSINGLEROOM%26adults%3D1%26children%3D0%26singleRooms%3D1%26doubleRooms%3D0%26customerid%3D1076835001%26utm_campaign%3Dafs_de-at_15152_hrs_linkbuilder_%2521%2521%2521affid%2521%2521%2521%26utm_content%3Dub002%26utm_term%3Dafs_de-at_%2521%2521%2521affid%2521%2521%2521%26utm_id%3Dafsawin34%26extcmp%3Dafs-16702_awin-hrs_de_at_linkbuilder

Unternehmen. Dabei kdnnen Sie sich stets zu 100 Prozent auf die Qualitat unserer
Angebote verlassen. Warum das so ist?



