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Elektrische Kabel und Leitungen sind wesentliche Bestandteile in vielen
elektronischen Systemen. In allen Elektronikbranchen werden Kabel und Leitungen
unterschiedlicher Bauformen und Komplexitat mit einer groBen Technologievielfalt
eingesetzt.

Ziel der Weiterbildung

Das Seminar bietet die Mdglichkeit, sich ein breites Grundwissen zu erwerben. Es
behandelt die unterschiedlichen Kabeltechnologien, die verwendeten metallischen
Werkstoffe und Kunststoffe, die elektrischen Anforderungen, insbesondere im
Bereich der elektromagnetischen Vertraglichkeit, sowie die mechanischen und
umwelttechnischen Anforderungen. Dariliber hinaus werden die verschiedenen
Verbindungstechnologien im Bereich der Kabelkonfektionierung ausfihrlich
behandelt. Themengebiete wie Kabelherstellung, Normung und Qualifizierung sind
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ebenfalls Bestandteil des Seminars. Weiterhin werden Entwicklungstrends sowie
Design- und Anwendungsfelder aufgezeigt.

PROGRAMM

Dienstag, 6. Juli 2027

8:30 bis 12:00 und 12:45 bis 17:00 Uhr

1. Einleitung

- Definitionen der Kabeleigenschaften

- Klassifizierung von Kabeln und Leitungen
- Bauformen und Typen

- prinzipielle Anforderungen an Kabel

2. Konstruktive Basiskomponenten

- elektrische Leiter - Aufbau und Materialien

- Aderisolierungen - Materialien und Konstruktion
- Kennzeichnung von Adern - Farbkodierung

- Verseilen von Adern - Verseilarten

- Flllelemente und Fullmittel

- Innenmantel - Materialien und Konstruktion

- Trennschichten - Materialien und Konstruktion
- elektrische Schirmung - Materialien und Konstruktion
- Schutzhillen - Materialien und Aufbau

- Bewehrungen und Armierungen

- AuBenmantel - Materialien und Konstruktion

- Kabelkennzeichnung

3. Metallische Werkstoffe

- Ubersicht zu den Kennwerten

- Bedeutung der Kennwerte

- Messung und Bewertung der Kennwerte

- Ubersicht zu den verschiedenen Metallen

4. Kunststoffe



- Ubersicht zu den verschiedenen Kunststofftypen
- Ubersicht zu den Kennwerten
- Bedeutung der Kennwerte

- Messung und Bewertung der Kennwerte

5. Elektrische Eigenschaften |

= Einteilung der Elektrotechnik

- Powerintegritat und Signalintegritat

- Augendiagramme

- Frequenzbereichsverhalten

- Strom, Spannung und Leistung

- Widerstande und Impedanzen

- symmetrischer und unsymmetrischer Betrieb
- Reflexion und Transmission

- Nebensprechen

- Laufzeitdifferenzen

Mittwoch, 7. Juli 2027

8:30 bis 12:00 und 12:45 bis 17:00 Uhr

6. Elektrische Eigenschaften Il

- Streuparameter in Zweileitersystemen

- Zusammenhang zwischen Frequenz- und Zeitbereich
- Bandbreite

- frequenzabhangige Widerstande

- Skin- und Proximity-Effekt

- Dampfung und Dispersion

- Impedanzprofil und Impedanzen im Zweileitersystem

7. Elektromagnetische Vertraglichkeit



- Definition und Auswirkungen

- Materialparameter

- Einteilung elektromagnetischer Felder

- elektromagnetische Verkopplungen

- Erd- und Masseschleifen

- Masseanschliisse an die Schirmung

- Schirmung und Schirmungsmafnahmen; konstruktiver Aufbau von Schirmungen
- galvanische, kapazitive und induktive Verkopplung

= Schirmfaktor und Schirmdampfung

- Transferimpedanz und Transferadmittanz

8. Ubertragungssysteme
- Energielibertragung und SignallUbertragung
- Ethernet, Feldbusse, Single Pair Ethernet (SPE)

- Klassifizierung der Ubertragungseigenschaften

9. Mechanische und Umwelt-Eigenschaften
- Zug-, Biege- und Torsionsbeanspruchung
- Umweltanforderungen

- Brandverhalten und Toxizitat

10. Kabelherstellung

- Herstellungsprozess und Qualitatskontrolle
Donnerstag, 8. Juli 2027

8:30 bis 12:00 und 12:45 bis 15:00 Uhr

11. Kabelanschliisse

- Grundlagen des elektrischen Kontaktes

- prinzipielle Anschlusstechnologien

= Crimpen: Grundlagen und Anforderungen

= Schneidklemmen: Grundlagen und Anforderungen

- Schrauben, Léten, Piercing

12. Qualifizierung



- mechanische und Umwelt-Eigenschaften
- Zug-, Biege- und Torsionsbeanspruchung
- Umwelteinflussfaktoren

- Brandverhalten und Toxizitat

= Qualifizierungsprozesse

- Qualifizierungstests und Anforderungen

13. Elektrische Messungen und Simulationen
- Messungen im Zeitbereich (TDR)
- Messungen im Frequenzbereich (Netzwerkanalysatoren)

- Schirmdampfungsmessungen

14. Kabel- und Leitertypen
- Klassifizierung von Kabeln und Leitungen

- Kabeltypen und ihre Anforderungen

15. Normen und Standards

- Normungsorganisationen

- Normungsprozess, Kennzeichnung, UL
- internationale Zulassungen

- Richtlinien, Standards, Spezifikationen

TEILNEHMER:INNENKREIS

Dieses Seminar richtet sich an Anwender und Hersteller von elektrischen Kabeln
und Leitungen. Eingeladen sind Mitarbeiter aus Entwicklung, Qualitatssicherung,
Vertrieb, Marketing und dem kaufmannischen Bereich, die ihr Wissen Gber
elektrische Kabel vertiefen und erweitern moéchten.

REFERENT:INNEN

Matthias Hoff

Matthias Hoff ist Diplom-Physiker (Univ.) mit Schwerpunkten in Halbleiter- und Laserphysik
sowie Materialwissenschaften. Hauptberuflich arbeitet er als Technologie- und
Innovationsmanager in der Medizintechnik, nebenberuflich als freiberuflicher Dozent und
beratender Physiker. Seine Berufserfahrung umfasst Tatigkeiten bei Novem, Bertrandt/AUDI,
REHAU und Siemens Healthineers - von Umform- und Oberflachentechnologien (iber Bordnetz-
, Kabel- und Kontaktierungsentwicklung bis zur Leitung der Elektrikentwicklung mechatronischer
Systeme. Seine Kompetenzfelder sind Kabel und Leitungen, Steckverbinder,
Kontaktierungsverfahren, Metall- und Polymerverarbeitung sowie die mechanische, elektrische,
thermische und EMV-gerechte Auslegung von Kabelbdumen und E/E-Systemarchitekturen.



VERANSTALTUNGSORT UND HOTEL

Technische Akademie Esslingen
An der Akademie 5

73760 Ostfildern

4 Anfahrt
Die TAE befindet sich im Stidwesten Deutschlands im Bundesland Baden-
Wirttemberg - in unmittelbarer Nahe zur Landeshauptstadt Stuttgart. Unser

Schulungszentrum verfiigt iber eine hervorragende Anbindung und ist mit allen
Verkehrsmitteln gut und schnell zu erreichen.

Hotellibernachtung bendtigt?

Uber den nachfolgenden Link finden Sie nahegelegene Hotels in direkter Umgebung zu TAE-
Konditionen:

[Z1 Hotelbuchung

GEBUHREN UND FORDERMOGLICHKEITEN

Die Teilnahme beinhaltet Verpflegung (vor Ort) sowie ausfiihrliche Unterlagen.

Preis:

Die Teilnahmegebiihr betragt:

1.510,00 € (MwSt.-frei) vor Ort

1.510,00 € (MwSt.-frei) pro Teilnehmer live online

Fordermoglichkeiten:
Far den aktuellen Veranstaltungstermin steht Ihnen die ESF-Fachkursforderung
leider nicht zur Verfligung.

Fur alle weiteren Termine erkundigen Sie sich bitte vorab bei unserer Anmeldung.
Andere Bundesland-spezifische Férdermoglichkeiten finden Sie hier.

Inhouse Durchfiihrung:
Sie mochten diese Veranstaltung firmenintern bei lhnen vor Ort durchfiihren? Dann
fragen Sie jetzt ein individuelles Inhouse-Training an.

IMMER TOP!
Unser Qualitatsversprechen

Seit Uber 65 Jahren gehort die Technische Akademie Esslingen (TAE) mit Sitz in
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Ostfildern - nahe der Landeshauptstadt Stuttgart - zu Deutschlands groten
Weiterbildungs-Anbietern fiir berufliche und berufsvorbereitende Qualifizierung im
technischen Umfeld. Unser Ziel ist Ihr Erfolg. Egal ob Seminar, Zertifikatslehrgang
oder Fachtagung, unsere Veranstaltungen sind stets abgestimmt auf die Bedlirfnisse
von Ingenieuren sowie Fach- und Flihrungskraften aus technisch gepragten
Unternehmen. Dabei kdnnen Sie sich stets zu 100 Prozent auf die Qualitat unserer

Angebote verlassen. Warum das so ist?



