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Warmebehandlung verleiht Bauteilen und Werkzeugen aus Eisenwerkstoffen die
optimalen Bearbeitungs- und Funktionseigenschaften. Die Qualitat hangt von der
richtigen Werkstoffwahl, der warmebehandlungsgerechten Werkstilickgeometrie
und Bearbeitung, der fehlerfreien Warmebehandlung und der zweckentsprechenden
Qualitatssicherung ab.

Ausreichende Kenntnisse der Grundlagen sind die Voraussetzung fiir den Erfolg der
Warmebehandlung.

Ziel der Weiterbildung


https://www.awt-online.org/
https://www.tae.de/top/
https://www.tae.de/beste-anbieter-fuer-weiterbildung/
https://www.tae.de/
https://www.tae.de/
https://www.tae.de/weiterbildung/werkstoffe-fuegetechnik/metallische-werkstoffe/grundlagen-der-waermebehandlungstechnik-fuer-die-industrielle-praxis-teil-b?type=1680694049#speaker905
https://www.tae.de/weiterbildung/werkstoffe-fuegetechnik/metallische-werkstoffe/grundlagen-der-waermebehandlungstechnik-fuer-die-industrielle-praxis-teil-b?type=1680694049#referenten

Sie erfahren wie Bauteile und Werkzeuge warmebehandelt werden miissen, um die
gewlinschten Eigenschaften zu erhalten. Dazu werden die Stahlauswahl, die
Hartbarkeit, die Werkstlickgeometrie, die Prozessparameter, die
Zeichnungsvorgaben und die Priifung der Warmebehandlungsergebnisse betrachtet.
Sie erfahren au3erdem, wie typische Fehler zu erkennen und zu vermeiden sind. Mit
diesen Kenntnissen sichern Sie die Qualitat lhrer Produkte.

HINWEIS
Das Seminar ist der ergdnzende zweite Teil zum Teil A.

PROGRAMM

Montag, 21. September 2026
9.00 bis 12.15 und 13.00 bis 16.15 Uhr
1. Einsatzhirten (Th. Waldenmaier)

= Aufkohlen und Carbonitrieren - Stahle, Behandlungsmittel und
Verfahrensparameter

- Kohlenstoffprofil und Aufkohlungstiefe, Berechnen und Optimieren der
Behandlungsdauer

= Prozessregelung des Gasaufkohlens

- Harten aufgekohlter Teile: moégliche Verfahrensablaufe
- Prifen der einsatzgeharteten Teile

- Harteprofil und Einsatzhartungs-Hartetiefe bestimmen
- Anlassen und Tiefkiihlen

- Besonderheiten des Carbonitrierens

2. Nitrieren und Nitrocarburieren (Th. Waldenmaier)
= Grundlagen der Verfahrenstechnik und werkstofftechnische Aspekte
= Behandlungsmittel und Verfahrensparameter

- bewirkte Eigenschaftsanderungen: Geflige, Diffusionsschicht und
Verbindungsschicht

- Harteprofil und Nitrierhartetiefe
- Festigkeit, Verschlei- und Korrosionsverhalten
- Hinweise zur Verfahrensauswahl: Salzbad, Gas, Plasma

- nitrierte und nitrocarburierte Teile priifen

3. Borieren und Chromieren (Th. Waldenmaier)



- Verfahrenstechnik und werkstofftechnische Aspekte

- Behandlungsmittel und Verfahrensparameter

- bewirkte Eigenschaftsanderungen - Harte, Verschleil3-, Oxidationsverhalten
= Hinweise zum Priifen

Dienstag, 22. September 2026

9.00 bis 12.15 und 13.00 bis 16.15 Uhr

4. Beanstandungen an wirmebehandelten Bauteilen (N. Pirzl)

- Systematik und Vorgehensweise bei der Schadensanalyse

- Beispiele fir fehlerhafte randschichtgehartete, einsatzgehartete, nitrierte und
nitrocarburierte Teile

- Erkennen und Vermeiden von Beanstandungen

5. Gliihen (Th. Waldenmaier)

= Grundlagen der Verfahrenstechnik

- werkstofftechnische Aspekte und Prozessparameter
- Anwendung und Durchfiihrung der Glihverfahren

- Dehydrieren

= Erholungs- und Rekristallisationsgliihen

= Spannungsarmgliihen

- Weich- und GKZ-Gliihen

- Normalgliihen

- Diffusionsgliihen

6. Wirmebehandlung von korrosionsbestindigen Stiahlen (Th. Wéhrle)

- Grundlagen der Verfahrenstechnik

- werkstofftechnische Aspekte und Prozessparameter

- Hochtemperaturverfahren

- Niedertemperaturverfahren

- bewirkte Eigenschaftsanderungen - Harte, Verschleil3-, Korrosionsverhalten

- Hinweise zum Priifen

7. Warmebehandlungsangaben (Th. Waldenmaier)



- einsatzgehiartete, nitrierte und nitrocarburierte Werkstiicke in Zeichnungen
darstellen und kennzeichnen

- Beispiele nach DIN EN I1SO 15787
- Wirmebehandlungsanweisung (WBA) und Wirmebehandlungsplan (WBP)

- Ubung zum Erstellen einer Wirmebehandlungsanweisung

TEILNEHMER:INNENKREIS

Das Seminar richtet sich an alle Personen, die in der Entwicklung, Konstruktion,
Fertigung und Qualitatssicherung von industriellen Stahlerzeugnissen, in der
Warmebehandlungsplanung, in der Leitung und Mitarbeit von Hartereien sowie in
der Werkstoffprifung tatig sind.

REFERENT:INNEN

Dipl.-Ing. Norbert Pirzl
Riibig GmbH & Co. KG

Riibig GmbH & Co. KG, Wels (Osterreich)

Das Optimieren von Bauteilen, das Erkennen von Fehlern, deren Vermeidung und das
kontinuierliche Verbessern von Herstellprozessen waren und sind die Hauptmotive, die Norbert
Pirzl antreiben. Als Leiter der RUBIG-Werkstofftechnik hat er genau jene Méglichkeiten, sich
mit diesen Themen intensiv zu beschaftigen. Durch den Aufbau von zwei autarken Labor-Teams
- der QS-Endpriifung fiir die Harterei, sowie einer Abteilung, die sich ausschlieB3lich mit
Werkstoffuntersuchungen und Schadensanalysen befasst - lassen sich diese - zwar
organisatorisch unterschiedlichen, jedoch thematisch eng verkniipften - Themen ideal im
Tagesgeschaft eines Werkstofflabors umsetzen. Die technische Warmebehandlung nimmt in
der Bauteilherstellung eine zentrale Rolle ein, weil damit die stofflichen Verarbeitungs- und
Gebrauchseigenschaften gezielt eingestellt werden kénnen. Ein mangelhafter oder
ungeeigneter Warmebehandlungszustand kann sich gravierend auf diese Eigenschaften
auswirken. Andererseits gelingen viele Bauteiloptimierungen, ob aus technischen oder
wirtschaftlichen Motiven, maBBgeblich durch die Wahl einer fiir den bestimmten Anwendungsfall
geeigneten Kombination aus Werkstoff und Warmebehandlung. Daher ist es naheliegend, dass
die Warmebehandlung von metallischen Werkstoffen ein weiteres, zentrales Aufgabengebiet
von Norbert Pirzl ist.

Norbert Pirzl begleitet als Referent seit 2013 den Lehrgang "Grundlagen der
Warmebehandlungstechnik - fir die industrielle Praxis, Teil A und Teil B" und behandelt bei
beiden Teilen A und B themenspezifisch "Beanstandungen an warmebehandelten Bauteilen",
sowohl theoretisch als auch mit vielen Beispielen aus der industriellen Praxis.

Weitere Veranstaltungen

Grundlagen der Warmebehandlungstechnik - fiir die industrielle Praxis, Teil A

Dr.-Ing. Thomas Waldenmaier
Robert Bosch GmbH

Robert Bosch GmbH, Renningen
Verantwortlich im Zentralbereich der Forschung und Vorausentwicklung bei der Robert Bosch
GmbH fir die Warmebehandlung von Metallen erforscht und erprobt er neue Ansatze. Dabei
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kommen moderne Warmebehandlungsanlagen am Forschungsstandort in Renningen zum
Einsatz, welche das breite Spektrum der industriellen Warmebehandlung abdecken. In den
verschiedenen Geschiftsbereichen kommt seine Expertise in den unterschiedlichsten
Kombinationen aus Werkstoffen, Warmebehandlungen und Anwendungen bei Bemusterungen,
Entwicklungsprojekten, Serienanldufen und Qualitatsfragstellungen zum Einsatz. Seit Giber 7
Jahren untersucht und entwickelt er auch Industrie 4.0 und Machine Learning Anséatze fir die
groBBindustrielle Warmebehandlung bei der Robert Bosch GmbH. Durch intensive Mitarbeit bei
nationalen und internationalen Vereinigungen und Konferenzen hat er einen sehr guten
Uberblick tiber die wissenschaftlichen und industriellen Entwicklungen weltweit. Er ist
Vorsitzender der AWT (Arbeitsgemeinschaft Warmebehandlung + Werkstofftechnik e. V.) und
im Vorstand fiir das Ressort Normung zustandig.

Weitere Veranstaltungen

Grundlagen der Warmebehandlungstechnik - fiir die industrielle Praxis, Teil A

Dr. rer. nat. Thomas Wodhrle
Robert Bosch GmbH

Robert Bosch GmbH, Renningen

VERANSTALTUNGSORT UND HOTEL

Technische Akademie Esslingen
An der Akademie 5

73760 Ostfildern

[4 Anfahrt

Die TAE befindet sich im Stidwesten Deutschlands im Bundesland Baden-
Wirttemberg - in unmittelbarer Nahe zur Landeshauptstadt Stuttgart. Unser
Schulungszentrum verfiigt (iber eine hervorragende Anbindung und ist mit allen
Verkehrsmitteln gut und schnell zu erreichen.

Hotellibernachtung bendtigt?

Uber den nachfolgenden Link finden Sie nahegelegene Hotels in direkter Umgebung zu TAE-
Konditionen:

[Z1 Hotelbuchung

GEBUHREN UND FORDERMOGLICHKEITEN
Die Teilnahme beinhaltet Verpflegung sowie ausfiihrliche Unterlagen.
Preis:

Die Teilnahmegebiihr betragt:
1.210,00 € (MwSt.-frei)

Fordermoglichkeiten:
Fir den aktuellen Veranstaltungstermin steht lhnen die ESE-Fachkursférderung
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leider nicht zur Verfligung.

Fur alle weiteren Termine erkundigen Sie sich bitte vorab bei unserer Anmeldung.

Andere Bundesland-spezifische Férdermoglichkeiten finden Sie hier.

Inhouse Durchfiihrung:
Sie mochten diese Veranstaltung firmenintern bei lhnen vor Ort durchfiihren? Dann
fragen Sie jetzt ein individuelles Inhouse-Training an.

IMMER TOP!
Unser Qualitatsversprechen

Seit Uber 65 Jahren gehort die Technische Akademie Esslingen (TAE) mit Sitz in
Ostfildern - nahe der Landeshauptstadt Stuttgart - zu Deutschlands gréten
Weiterbildungs-Anbietern fiir berufliche und berufsvorbereitende Qualifizierung im
technischen Umfeld. Unser Ziel ist Ihr Erfolg. Egal ob Seminar, Zertifikatslehrgang
oder Fachtagung, unsere Veranstaltungen sind stets abgestimmt auf die Bedrfnisse
von Ingenieuren sowie Fach- und Fihrungskraften aus technisch gepragten
Unternehmen. Dabei kdnnen Sie sich stets zu 100 Prozent auf die Qualitat unserer
Angebote verlassen. Warum das so ist?
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