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Die Metallographie ist ein besonderes Verfahren der Werkstoffpriifung und eine
unverzichtbare Methode fiir die quantitative und qualitative Gefligebeurteilung und
damit zur Uberpriifung der geforderten Eigenschaften von Werkstoffen und
Bauteilen.

Metallographische Untersuchungen und die Bewertung der Befunde stellen daher
bei der Herstellung, beim Betrieb von Bauteilen und im Schadens- bzw. Garantiefall
ein unentbehrliches Element der Qualitatssicherung dar. Fiir ein erfolgreiches
metallographisches Arbeiten sind besondere Kenntnisse liber die Herstellung von
Schliffen sowie Uber die werkstoffkundlichen Zusammenhange des Gefliges mit den
Werkstoffeigenschaften, der Herstellung von Bauteilen bzw. dem
Schiadigungsverhalten notwendig.

Es werden Kenntnisse und Fahigkeiten bei der Durchfliihrung von
metallographischen Arbeiten und Analysen erworben. Die praktische Kompetenz bei
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der Darstellung und Bewertung von Gefligebefunden wird vertieft.

In TEIL A werden metallographisches Grundwissen und Handfertigkeiten in
Verbindung mit werkstoffkundlichen Grundlagen angeboten.

In TEIL B erfolgt eine praxisorientierte Vertiefung der Zusammenhiange zwischen
Geflige und Eigenschaften technisch relevanter Werkstoffe im Hinblick auf
Werkstoffbeurteilung und Qualitatssicherung.

Die Erweiterung der Kenntnisse auf spezielle Praparations- und
Untersuchungsmethoden (z.B. Vibrationspolieren, Sonderatzungen), sowie
hochauflésende metallographische Geflige-, Schadens- und Strukturuntersuchungen
mittels Metallographie und Rasterelektronenmikroskopie stehen in TEIL C im Fokus.

Weitere Einzelheiten konnen der Internetseite https://www.metallografiekurs-
tae.de entnommen werden.

Ziel der Weiterbildung

Ziel ist die praxisorientierte, vertiefende Darstellung der Auswirkung von
Verarbeitung, zum Beispiel der Warmebehandlung, auf das Geflige und die damit
verbundenen Eigenschaften wichtiger metallischer Werkstoffe. Die dabei
ablaufenden metallkundlichen Vorgange im Geflige werden erklart und an Beispielen
demonstriert. Die Schwierigkeiten der Praparation besonderer Gefligezustande und
die dabei moglichen Fehler werden vorgestellt. Die Gefligeausbildung nach
unterschiedlichen sowie nicht optimalen Herstellungs-/Verarbeitungsbedingungen
wird vorgestellt und an Beispielen diskutiert.

HINWEIS: Vorfiihrungen und Gruppenlibungen an praxisorientierten Beispielen
vertiefen Verstandnis und Kenntnisse der Teilnehmer/-innen.

Gerne kénnen fertige Schliffe oder Proben zur Diskussion mitgebracht werden.
PROGRAMM

Mittwoch, 09. bis Freitag, 11. Juni 2027

1. Tag: 8:30 bis 12:00 und 12:45 bis 17:00 Uhr
2. Tag: 8:30 bis 12:00 und 12:45 bis 16:45 Uhr
3. Tag: 8:30 bis 12:00 und 12:45 bis 14:00 Uhr

Theoretischer Teil

1. Ubersicht iber die Ermittlung von Eigenschaften metallischer Werkstoffe:
Festigkeit, Zahigkeit, Harte als Grundlage fiir das Verstandnis der Zusammenhange
mit dem Gefiige (M. SeidenfuR)

- Einflihrung in die normgerechte Ermittlung von wichtigen Werkstoffkennwerten
und Eigenschaften


https://www.metallografiekurs-tae.de/

2. Systematik der Gefligeinterpretation unter dem Lichtmikroskop (G. Ketzer-
Raichle)

- Erkennbarkeit von Aufbau, Herstellung und Verarbeitung von Metallen in der
Ausbildung des Gefliges

3. Metallographische Verfahren zur qualitativen und quantitativen

Gefligebeurteilung (F. Kauffmann)

- Moglichkeiten der Gefligebeschreibung

- KorngroBenbestimmung, Phasenanteile, Reinheitsgrad

4. Werkstoffkunde und Metallographie der Stihle (A. Klenk)
= Einteilung von Stahlen

= Einfluss von Legierungselementen und Warmebehandlung auf die
Gefligeausbildung und deren Beschreibung

= Stdhle mit besonderen Eigenschaften und deren Geflige

5. Werkstoffkunde und Metallographie der Leichtmetalle - Aluminium (U.
Bischofberger)

- Phasenbildungen und Zustandsdiagramme der wichtigsten Legierungen

- Geflige

- Einstellung spezifischer Eigenschaften

6. Werkstoffkunde und Metallographie der Kupferlegierungen (U. Hofmann)
= Phasenbildungen und Zustandsdiagramme der wichtigsten Legierungen
- Geflge

- Einstellung spezifischer Eigenschaften

7. Werkstoffkunde und Metallographie der Nickellegierungen (A. Klenk, R. Scheck)
= Phasenbildungen von Legierungen

- Geflige

- Einstellung spezifischer Eigenschaften

8. Charakterisierung des Werkstoffs liber die Kombination metallographischer
Methoden mit der Harteprifung (A. Klenk, R. Scheck)



- Gegenliberstellung Harte - Geflige - Eigenschaften bei unterschiedlichen
Werkstoffen

- normgerechte Durchfliihrung und Fehlerquellen

- Einsatzmdglichkeiten mit Beispielen

- mobile Harteprifung - Risiken und Unsicherheiten

9. Ambulante Metallographie: Bauteilmetallographie mit tragbaren Geriten (A.
Klenk, R. Scheck)

- Durchfiihrung und Auswertung

- Anwendungsmoglichkeiten

- Qualitatsbeurteilung und Fehlerquellen

10. Begleitendes Metallographisches Praktikum

- Vorfiihrungen und Ubungen am Mikroskop zur Gefiigeanalyse bzw. -interpretation
an unterschiedlichen Werkstoffen (Grundwerkstoffe und SchweiRBverbindungen)
nach unterschiedlicher Warmebehandlung (Stahl, Cu-, Al-, Ni-Legierungen,
Grauguss) und Anwendung unterschiedlicher Praparationstechniken

- Bestimmung von Phasenanteilen, Korngréf3en, Karbidverteilung - Anwendung von
Richtreihen/Verfahren an unterschiedlichen Werkstoffen

- Vergleich stationdre und mobile Harteprifung

- Anwendung der ambulanten Bauteilmetallographie

TEILNEHMER:INNENKREIS
- Technische Mitarbeiter/-innen aus dem Labor, die Werkstoffe, Bauteile,
Herstellungsverfahren qualifizieren/untersuchen

= Techniker, Ingenieure aus den Bereichen Prozessoptimierung, Qualitatssicherung,
Bearbeitung von Schadensfallen/Reklamationen, die metallographische
Untersuchungen in Auftrag geben

REFERENT:INNEN

Dr. Ulrich Bischofberger

ehemals MAHLE GmbH, Stuttgart

Weitere Veranstaltungen

Metallographische Untersuchungsmethoden - fiir Werkstoffpriifung

und Qualitatssicherung

Dr.-Ing. Uwe Hofmann


https://www.tae.de/weiterbildung/werkstoffe-fuegetechnik/metallische-werkstoffe/metallographische-untersuchungsmethoden-fuer-werkstoffpruefung-und-qualitaetssicherung/

Wieland-Werke AG

Director, Public Cooperations & Grant Management, Wieland -Werke AG,
Ulm

Weitere Veranstaltungen

Elektrische Kontakte - Werkstoffe, Gestaltungen und Anwendungen in der
Nachrichten-, Automobil- und Energietechnik

Metallographische Untersuchungsmethoden - fiir Werkstoffpriifung und

Qualitatssicherung

Dr. rer. nat. Florian Kauffmann
Materialpriifungsanstalt (MPA)

Materialpriifungsanstalt (MPA), Universitat Stuttgart

Weitere Veranstaltungen

Metallographische Untersuchungsmethoden, Teil A

Metallographische Untersuchungsmethoden - fiir Werkstoffpriifung

und Qualitatssicherung

Gaby Ketzer-Raichle
IMFAA - Hochschule Aalen

Institut fiir Materialforschung, Hochschule Aalen

Weitere Veranstaltungen

Metallographische Untersuchungsmethoden, Teil A

Metallographische Untersuchungsmethoden - fiir Werkstoffpriifung und

Qualitatssicherung

Dr.-Ing. Andreas Klenk
Materialpriifungsanstalt Universitat Stuttgart

ankmat Werkstofftechnik Stuttgart, langjahrige Erfahrung in werkstofftechnischen
Fragestellungen aus der Tatigkeit als Abteilungsleiter und stellvertretender Direktor
der Materialpriifungsanstalt Universitat Stuttgart

Weitere Veranstaltungen

Metallographische Untersuchungsmethoden. Teil C - mit Ubungen

Metallographische Untersuchungsmethoden, Teil A

Metallographische Untersuchungsmethoden - fiir Werkstoffpriifung und

Qualitatssicherung

Dr. Bernd Reicherter

Weitere Veranstaltungen
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Metallographische Untersuchungsmethoden - fiir Werkstoffpriifung
und Qualitatssicherung

Rudi Scheck

Rudi Scheck, seit mehr als 45 Jahren als erfahrener Metallograph an der MPA Universitat
Stuttgart, davon Uber 28 Jahre als Laborleiter. Seine Hauptaufgabengebiete sind u.a.
Schadensanalyse, warmfeste Stahle, Ni-Basislegierungen, sowie Bauteilmetallographie. Er
veroffentlichte zahlreiche Arbeiten zu metallographischen Praparationsmethoden (z.B.
Vibrationspolieren, Interferenzschichtenmetallographie, Atzmethoden fiir
Nickelbasislegierungen u.v.a.) und werkstofftechnischen Themen.

- Mitarbeit in verschiedenen Arbeitskreisen der DGM

- Co-Autor verschiedener Fachblicher

- Betreuung von Doktoranden und wissenschaftlichen Mitarbeitern

Weitere Veranstaltungen
Schadenskunde und Schadensverhitung

Metallographische Untersuchungsmethoden, Teil C - mit Ubungen

Metallographische Untersuchungsmethoden, Teil A

Metallographische Untersuchungsmethoden - fiir Werkstoffpriifung und Qualitdtssicherung

Metallographische Geflige sicher interpretieren

Prof. Dr.-Ing. Michael Seidenfuf3
IMWE Institut fiir Materialpriifung,

IMWE Institut fiir Materialpriifung, Werkstoffkunde und
Festigkeitslehre, Universitat Stuttgart

Weitere Veranstaltungen

Metallographische Untersuchungsmethoden - fiir Werkstoffpriifung

und Qualitatssicherung

VERANSTALTUNGSORT UND HOTEL

Technische Akademie Esslingen
An der Akademie 5

73760 Ostfildern

(4 Anfahrt

Die TAE befindet sich im Stidwesten Deutschlands im Bundesland Baden-
Woirttemberg - in unmittelbarer Nahe zur Landeshauptstadt Stuttgart. Unser
Schulungszentrum verfligt Gber eine hervorragende Anbindung und ist mit allen
Verkehrsmitteln gut und schnell zu erreichen.

Hotellibernachtung bendtigt?

Uber den nachfolgenden Link finden Sie nahegelegene Hotels in direkter Umgebung zu TAE-
Konditionen:
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[Z; Hotelbuchung

GEBUHREN UND FORDERMOGLICHKEITEN
Die Teilnahme beinhaltet Verpflegung sowie ausfiihrliche Unterlagen.
Preis:

Die Teilnahmegebiihr betragt:
1.800,00 € (MwSt.-frei)

Fordermaoglichkeiten:
Fir den aktuellen Veranstaltungstermin steht lhnen die ESE-Fachkursférderung

leider nicht zur Verfligung.

Fir alle weiteren Termine erkundigen Sie sich bitte vorab bei unserer Anmeldung.

Andere Bundesland-spezifische Fordermdglichkeiten finden Sie hier.

Inhouse Durchfiihrung:
Sie mochten diese Veranstaltung firmenintern bei lhnen vor Ort durchfiihren? Dann
fragen Sie jetzt ein individuelles Inhouse-Training an.

IMMER TOP!
Unser Qualitatsversprechen

Seit Giber 65 Jahren gehdrt die Technische Akademie Esslingen (TAE) mit Sitz in
Ostfildern - nahe der Landeshauptstadt Stuttgart - zu Deutschlands groten
Weiterbildungs-Anbietern fiir berufliche und berufsvorbereitende Qualifizierung im
technischen Umfeld. Unser Ziel ist Ihr Erfolg. Egal ob Seminar, Zertifikatslehrgang
oder Fachtagung, unsere Veranstaltungen sind stets abgestimmt auf die Bedlirfnisse
von Ingenieuren sowie Fach- und Flihrungskraften aus technisch gepragten
Unternehmen. Dabei kdnnen Sie sich stets zu 100 Prozent auf die Qualitat unserer
Angebote verlassen. Warum das so ist?
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